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中国的太阳能与陆上风电装机创新高，

海上风电前景可期海上风电增长提速 
 
中国正在推进近13亿千瓦的大型公用事业规模的太阳能和风电项目的规划与建设，引领全球可再

生能源的发展。截止2025年5月底，中国已投运的太阳能与风能发电项目的装机总量达14亿千瓦

，其中的26%（即3.57亿千瓦）于2024年并网投运。虽然海上风电在中国所有可再生能源发电项目

中的占比很小，但中国规划及在建的海上风电项目的总装机容量却占到全球同类别项目合计装机

的50%。然而，海上风电在中国也遇到了各种挑战。为推动海上风电的技术进步，中国可以从目

前以地方为主导的发展策略，转向提供稳定且针对不同市场特点的国家级政策。 
 
 

●​ 中国正在快速推进建设大型公用事业规模的太阳能和风电项目，目前合计装机容量达到13亿千
瓦。其中已有约5.1亿千瓦正在建设，未来将并入目前已投运的14亿千瓦太阳能和风能装

机容量。 
●​ 截至2025年3月末，中国海上风电项目的累计装机已从2018年末的500万千瓦飙升至

4,270万千瓦，占全球总量的49%，成为全球海上风电技术的主要推动者。 
●​ 对于中国沿海省份而言，海上风电可能成为它们脱碳的路径之一，但是化石能源是一大阻

力。 
●​ 随着技术的进步以及项目经验的积累，中国的海上风电将有希望迎来扩张。其他国家的

政策经验可以为中国的战略制定提供宝贵的经验，以确保市场的稳定发展。 

中国规划与在建的太阳能与风电项目的装机总量超过13亿千瓦 
 
中国目前已宣布，处于前期筹备和在建阶段的公用事业级太阳能项目总装机容量居全球之首。全

球能源监测旗下的全球太阳能追踪系统的数据显示，中国规划及在建的太阳能发电项目的合计装

机超过7.09亿千瓦，为2025年全球规划中的太阳能发电项目总装机的三分之一。这些项目建成后

每年将发出约1.1万亿千瓦时的电量，相当于2023年日本全国用电量（0.91万亿千瓦时）的1.22倍。

在上述规划及在建中太阳能发电项目中，约1.61亿千瓦（23%）为处于公布阶段，2.61亿千瓦（37%
）处于前期筹备阶段，2.87亿千瓦（超过40%）已动工建设，这大约是全球平均在建装机容量占比（

9%）的四倍。 
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https://globalenergymonitor.org/projects/global-solar-power-tracker/
https://www.eia.gov/international/overview/country/JPN


 
 
图 1 

 
全球能源监测旗下的全球风能追踪系统的数据显示，中国风电装机的增长速度与太阳能类似：共

有超过5.9亿千瓦的规划及在建项目，其中，5.3亿千瓦为陆上风电，0.63亿千瓦为海上风电。截至

2025年2月末，已有2.23亿千瓦的项目进入建设阶段，几乎是世界其他地区在建容量总和的四倍。

如果这些项目全部投运，每年可大约发电1.26万亿千瓦时，足以满足1.2亿美国家庭一年的用电需

求。总体而言，中国规划和在建的风电总装机容量约占全球正在开发的风电装机容量的三分之

一。 
从地理分布上来看，新疆维吾尔自治区与内蒙古自治区目前规划及在建的大型公用事业规模的太

阳能和风电项目承担了中国规划及在建容量的 40%（5.23亿千瓦）。其中，近2.12亿千瓦已经动工

建设，占全球同类在建项目装机总量的31%。这轮快速扩张凸显了中国正在加速推进可再生能源

发展的决心：预计到今年年底，中国至少有2.05亿千瓦的风电和太阳能新装机容量投运，且实际并

网容量可能更高。 
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https://globalenergymonitor.org/projects/global-wind-power-tracker/
https://www.eia.gov/energyexplained/use-of-energy/electricity-use-in-homes.php?utm_source=chatgpt.com


图 2  
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中国已投运的太阳能与风能发电装机容量超越火电，达14亿千瓦  
 
根据国家能源局公布的数据，2025年第一季度，中国风电与太阳能的装机总量首次超过火电（包

含煤炭和天然气）。同时，风电与太阳能发电量占到中国电力消费总量的23%，相比2024年第一季

度的18%有明显上升。太阳能、风能与其他非化石能源发电量的增长也满足了今年第一季度新增

的电力需求。中国已投运的太阳能与风电装机容量已经达到14亿千瓦，占到全球已投运的大型公

用事业规模的太阳能和风电项目级太阳能与风能装机总量的44%，甚至高于欧盟、美国与印度太

阳能与风电装机容量的总和。 
 
截至2025年5月末，中国的太阳能发电装机总量已达到10.8亿千瓦。5月的装机容量创下了全国单

月光伏新增装机的历史新高。在过去几年里，中国每年的光伏新增装机容量都在飙升：从2021年
的0.55亿千瓦到2022年的0.88亿千瓦（年增长60%），到2023年的2.16亿千瓦（年增长145%），再

到2024年的2.78亿千瓦（年增长29%）。在去年新增的2.78亿千瓦里，57%（1.59亿千瓦）来自集中

式光伏，剩余的43%（1.18亿千瓦）来自分布式光伏。这其中包括位于新疆维吾尔自治区的米东光

伏项目，其装机量为350万千瓦，于2024年6月并网。该项目全部投运之后，预计可每年发电近61
亿千瓦时，几乎相当于2023年整个卢森堡的用电总量。 
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https://www.reuters.com/sustainability/cop/chinas-wind-solar-capacity-exceeds-thermal-power-first-time-energy-regulator-2025-04-25/
https://www.nea.gov.cn/20250428/4b2dff7ab84347df9a068f8e972f4775/c.html#:~:text=2025%E5%B9%B4%E4%B8%80%E5%AD%A3%E5%BA%A6%EF%BC%8C%E5%85%A8%E5%9B%BD%E5%8F%AF%E5%86%8D%E7%94%9F%E8%83%BD%E6%BA%90%E5%8F%91%E7%94%B5%E9%87%8F,%E7%94%A8%E7%94%B5%E9%87%8F%EF%BC%883853%E4%BA%BF
https://www.nea.gov.cn/2024-04/29/c_1212357856.htm
https://www.carbonbrief.org/analysis-clean-energy-just-put-chinas-co2-emissions-into-reverse-for-first-time/
https://www.nea.gov.cn/20250221/e10f363cabe3458aaf78ba4558970054/c.html
https://www.nea.gov.cn/20250623/6a557ee5ad944062a6c01d6e8417474e/c.html
https://finance.sina.cn/2025-06-23/detail-infcatay9169596.d.html
https://mguangfu.bjx.com.cn/mnews/20220310/1209186.shtml
https://www.nea.gov.cn/2023-02/17/c_1310698128.htm?utm_source=chatgpt.com
https://www.nea.gov.cn/2024-02/28/c_1310765696.htm
https://www.nea.gov.cn/20250221/e10f363cabe3458aaf78ba4558970054/c.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.nea.gov.cn/20250221/e10f363cabe3458aaf78ba4558970054/c.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.gem.wiki/Xinjiang_%C3%9Cr%C3%BCmqi_Midong_District_(China_Green_Energy)_solar_farm
https://www.gem.wiki/Xinjiang_%C3%9Cr%C3%BCmqi_Midong_District_(China_Green_Energy)_solar_farm
https://cleantechnica.com/2024/07/04/how-many-solar-panels-in-the-largest-solar-power-plant-in-the-world/
https://cleantechnica.com/2024/07/04/how-many-solar-panels-in-the-largest-solar-power-plant-in-the-world/
https://www.ceer.eu/wp-content/uploads/2024/11/C24_Luxembourg-EN.pdf#:~:text=In%20the%20electricity%20sector%2C%20in%202023%20the,latter%20being%202.1%25%20lower%20than%20in%202022.&text=In%20the%20natural%20gas%20sector%2C%20in%202023,TWh%2C%20down%20by%206.3%25%20compared%20with%202022


 
图 3 

 
中国风电的发展同样快速。截至2025年5月末，中国本年度已新增了0.46亿千瓦风电装机容量，而

其累计风电装机容量已达到5.7亿千瓦。值得一提的是位于西藏自治区的欧玛亭嘎风电项目。该项

目海拔4,650米，是全球海拔最高的风电项目，每年的发电量约为2亿千瓦时。 
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https://www.nea.gov.cn/20250623/6a557ee5ad944062a6c01d6e8417474e/c.html
https://www.gem.wiki/Tibet_Seni_Ouma_wind_farm


 
 
图 4 
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中国海上风电发展提速 
 
中国沿海省份1聚集了众多大城市和工业中心，虽仅贡献了全国25%的光伏装机与30%的风电装

机，却消耗了将近一半的电力。尽管海上风电仅占中国风电总装机容量的约9%，但随着沿海各省

加快推进脱碳进程，其发展势头正在加速。中国已经开始挖掘这一潜力，但要将海上风电全面打

造为沿海地区脱碳的重要支柱，还需全国范围内的战略性和协调性推进。 
 
 

 
图 5 

 
 

1 福建省、广东省、广西壮族自治区、海南省、河北省、江苏省、辽宁省、山东省、上海市、天津市、浙江省 
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https://www.pipechina.com.cn/front/news/3001357.html#:~:text=%E4%B8%9C%E4%B8%AD%E5%8D%97%E9%83%A8%E7%94%A8%E7%94%B5%E9%87%8F%E5%A4%A7%E3%80%81%E7%BB%BF%E8%89%B2%E7%94%B5%E5%8A%9B%E9%9C%80%E6%B1%82%E5%A4%A7%EF%BC%8C%E4%BB%85%E6%B2%BF%E6%B5%B711%E4%B8%AA%E7%9C%81%E4%BB%BD%E7%94%A8%E7%94%B5%E9%87%8F%E5%B0%B1%E5%8D%A0%E5%85%A8%E5%9B%BD%E7%94%A8%E7%94%B5%E9%87%8F%E7%9A%84%E4%B8%80%E5%8D%8A%E3%80%82


 
图 6 

 
中国通过快速且大规模的发展，已经在全球海上风电领域确立了领导地位。2024年，中国新增的

海上风电装机容量为440万千瓦，几乎占到了同年全球新增容量的55%。从2018年至2025年3月，

中国海上风电的累计装机容量从不到500万千瓦激增至4,270万千瓦。在过去的五年里，中国海上

风电的年均复合增长率超过41%，是全球平均值的两倍。中国标志性项目之一是阳江阳西沙扒三

期风电项目，装机容量达170万千瓦，是全国最大的深海风电场，仅该项目就几乎占广东省目前在

运海上风电容量的10%。 
 
 
如此飞速的发展得益于中国巨大的海上风电资源（总量预估14亿千瓦）、与东部沿海用电中心的地

理邻近优势，以及本国海上风电技术的不断进步。截至2025年2月底，中国规划及在建的海上风电

装机容量达6,700万千瓦，其中，41%（即2,800万千瓦）已经开工建设——与中国以外地区2%的

全球平均开工率形成鲜明对比。 
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https://www.nea.gov.cn/20250221/e10f363cabe3458aaf78ba4558970054/c.html
https://26973329.fs1.hubspotusercontent-eu1.net/hubfs/26973329/2.%20Reports/Global%20Wind%20Report/GWEC%20Global%20Wind%20Report%202025.pdf?__hstc=45859835.097739f84d7d5527f6771afbfde39935.1745426990438.1745426990438.1745426990438.1&__hssc=45859835.2.1745426990439&__hsfp=737915754
https://www.nea.gov.cn/2018-06/21/c_137270814.htm
https://www.nea.gov.cn/20250428/4b2dff7ab84347df9a068f8e972f4775/c.html
https://www.gem.wiki/Guangdong_Yangjiang_Shaba_(Three_Gorges)_Offshore_wind_farm
https://www.gem.wiki/Guangdong_Yangjiang_Shaba_(Three_Gorges)_Offshore_wind_farm
https://epaper.chinadaily.com.cn/a/202310/24/WS653710a6a310d4219e3a9812.html
https://globalenergymonitor.org/projects/global-wind-power-tracker/download-data/


 
图 7 

 
进一步扩大海上风电的规模可以助力中国摆脱对煤炭的依赖，并削减碳排放。以广东省为例，其

海上风电的装机容量为1,140万千瓦，如全额运转，每年可减少约2,300万吨二氧化碳的排放，相

当于少燃烧870万吨的标准煤。此外，海上风电供电稳定，尤其适合为渤海湾、长江三角洲与珠江

三角洲等重工业集聚区（如钢铁、石化行业）提供清洁电力，助其完成脱碳转型。然而，海上风电

的发展也面临与煤炭和天然气的竞争。再以广东为例，其煤炭与天然气发展势头强劲，到2027预
计将有1,350万千瓦的燃气发电装机容量与2,300万千瓦的燃煤发电装机容量投运。广东并非中国

唯一一个海上风电与化石燃料的齐头并进发展的省份，海上风电的推广仍面临诸多挑战。 
 
在“十四五”期间（2021–2025 年），中国沿海各省累计提出了总计5,200万千瓦的海上风电装机目

标。截至2025年2月底，中国已投运的海上风电装机容量为4,100万千瓦，是省级合计目标的80%
。预计到2025年底，为填补缺口所需的1,100 万千瓦中近1,000 万千瓦将投入运行。 
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https://en.people.cn/n3/2024/0120/c90000-20124629.html
https://en.people.cn/n3/2024/0120/c90000-20124629.html
https://tangshan.huanbohainews.com.cn/2025-06/25/content_50446095.html
https://wri.org.cn/news/YRD-park-decarbonization
http://www.news.cn/fortune/20231226/3a765f78c87044e788a0370fc8182c18/c.html
http://www.news.cn/fortune/20231226/3a765f78c87044e788a0370fc8182c18/c.html
https://globalenergymonitor.org/report/boom-and-bust-coal-2025/
https://dialogue.earth/en/energy/why-betting-on-gas-is-a-short-sighted-strategy-for-china/
https://m.bjx.com.cn/mnews/20250122/1424060.shtml
https://www.china-cdt.com/dtwz/xwzx/mtgz/2025/1/I1328359987382059008.html
https://www.offshorewind.biz/2025/02/07/half-of-global-operational-offshore-wind-capacity-in-china/


为实现各自的“十四五”海上风电目标，沿海省份采用了不同的发展路径。其中，江苏省与广东省

在此方面的表现最为突出，两者的海上风电的累计装机容量已分别达到1,260万千瓦与1,090万千

瓦，合计占全国累计海上风电装机容量的58%。 
 
江苏省坐拥得天独厚的黄海浅水资源，并且较早布局潮间带与近海区域的海上风电开发，因此，

是全国最早大规模发展海上风电的省份之一。这些条件为江苏成为全国最大的海上风电供应链枢

纽的崛起奠定了基础，仅盐城市就聚集了47家以上的风电设备制造商。如今，随着浅海海域项目

的逐步饱和，江苏最新一批海上风电项目正被推向更深海域。 
 
广东已成为中国发展最快的海上风电市场。该省还是明阳天成号的所在地——全球单体容量最

大的漂浮式风电平台。与江苏的浅海条件不同，广东海域的海水较深，因此其海上风电项目需要

使用能够抵抗频繁台风的导管架基础或漂浮式平台，以使风机更为坚固，这提高了工程的难度。

中国的海上风机制造商也在积极应对挑战，目前已经研发了有较强抗台风能力的风机，以应对极

端气候。为了控制开发成本，广东批准了50至80万千瓦的大型项目，以实现规模经济，并推动风机

更大容量化；明阳等本地制造商也推出了单体容量达10至18兆瓦的机型，以提高单位发电量。 
 
中国正快速推进浮式风电技术，以开发深水资源。截至2025年第一季度，全国已有五个试点项目

投运，装机规模近40兆瓦。其中，海南万宁100万千瓦漂浮式海上风电试验项目的首期（200兆瓦）

计划于2025年底完工。在研发大型海上风机方面，中国也处于世界领先水平。2023年7月，金风科

技在漳浦六鳌海上风电场二期项目中使用了单体容量为16兆瓦的风机，成为全球首个将该超大级

别容量的风机成功商业化的公司。2024年10月，东方电气推出单体容量达26兆瓦的风机，其叶轮

直径超过310米。 
 
中国沿海省份正在探索以海上风电驱动重化工和能源系统脱碳的路径，利用海上风电生产绿氢便

是途径之一。目前，福建、广东与山东均已开展相关试点项目，并已获得中央政策的支持。同时，

海上风电还被用于直接电气化高耗能产业。一些省份也正直接利用海上风电对能源密集型产业

进行电气化。例如，在广东，计划于2025年底并网的南海50万千瓦海上风电场，将为德国化工企

业巴斯夫（BASF）在湛江的一体化生产基地项目提供可再生能源。2025年6月，上海临港新片区宣

布建造全球首个使用海上风电供能的商业水下数据中心，其90%以上的电力都将来自海上风机。 
 
虽然中国致力于推动海上风电技术的革新，但在2021年补贴政策退出之后，该行业面临成本上的

显著挑战。2021年12月31日，中国政府取消了海上风电的国家级上网电价补贴（FiTs）政策，此前

该政策为项目开发商提供了优厚电价，支撑了约10%的内部收益率（IRR）。为了抢在补贴结束前

完工，2021年全国新增装机容量达到创纪录的1,660万千瓦，而2022年新增规模则骤降至约650万
千瓦。为缓解冲击，广东、山东和浙江等省份在2022年均推出了基于容量或电价等各种形式的地

方补贴政策，但补贴力度有限。 
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https://m.thepaper.cn/newsDetail_forward_5257224
https://www.nea.gov.cn/2018-06/21/c_137270814.htm#:~:text=%E6%9F%A5%E5%88%9D%E6%AD%A5%E6%88%90%E6%9E%9C%EF%BC%8C-,%E6%88%91%E5%9B%BD5%E7%B1%B3%E8%87%B325%E7%B1%B3%E6%B0%B4%E6%B7%B1%E7%BA%BF%E4%BB%A5%E5%86%85%E8%BF%91%E6%B5%B7%E5%8C%BA%E5%9F%9F,-%E3%80%81%E6%B5%B7%E5%B9%B3%E9%9D%A2%E4%BB%A5%E4%B8%8A50
https://www.jiangsu.gov.cn/art/2025/6/10/art_88959_11579561.html#:~:text=%E7%9D%80%E5%8A%9B%E7%BB%BF%E8%89%B2%E8%BD%AC%E5%9E%8B%EF%BC%8C%E9%9B%86%E8%81%9A%E6%96%B0%E5%85%B4%E4%BA%A7%E4%B8%9A
https://wind.in-en.com/html/wind-2385359.shtml#:~:text=%E8%9E%8D%E5%90%88%E5%8F%91%E5%B1%95%E6%A8%A1%E5%BC%8F%EF%BC%9B-,%E6%B1%9F%E8%8B%8F%E8%BF%9B%E4%B8%80%E6%AD%A5%E6%8E%A8%E5%8A%A8%E8%BF%9C%E6%B5%B7%E6%B5%85%E6%B0%B4%E5%8C%BA%E8%A7%84%E6%A8%A1%E5%8C%96%E5%9F%BA%E5%9C%B0%E5%BB%BA%E8%AE%BE,-%EF%BC%8C%E5%88%A9%E7%94%A8%E4%BA%A7%E4%B8%9A%E9%93%BE
https://jsycgzw.yancheng.gov.cn/art/2024/9/11/art_521_4233993.html#:~:text=%E5%B2%B8%E8%B7%9D%E7%A6%BB%E7%BA%A6-,67km,-%EF%BC%8C%E8%A7%84%E5%88%92%E6%B5%B7%E5%9F%9F%E9%9D%A2%E7%A7%AF
https://www.articleted.com/article/961532/353716/China-Begins-Construction-on-First-Integrated-Offshore-Wind-HVDC-Transmission-Project#:~:text=reduces%20redundant%20infrastructure%20such%20as,million%20kilowatts%E2%80%94the%20highest%20in%20China
https://www.offshorewind.biz/2024/12/12/photo-mingyangs-16-6-mw-dual-turbine-floating-wind-platform-enters-operation-in-china/#:~:text=Mingyang%20Smart%20Energy%E2%80%99s%20OceanX%2C%20which,it%20was%20installed%20this%20summer
https://www.offshorewind.biz/2024/12/12/photo-mingyangs-16-6-mw-dual-turbine-floating-wind-platform-enters-operation-in-china/#:~:text=Mingyang%20Smart%20Energy%E2%80%99s%20OceanX%2C%20which,it%20was%20installed%20this%20summer
https://en.blueoceanwind.com/news/the-first-deep-water-jacket-in-east-guangdong-was-closed-to-complete-the-jacket-project-with-a-height-of-67-meters-a-span-of-33-meters-and-a-weight-of-1550-tons/?utm_source=chatgpt.com
https://interestingengineering.com/energy/mingyang-oceanx-wind-turbine-withstands-super-typhoon-china
https://www.offshorewind.biz/2024/06/03/basf-mingyang-receive-approval-for-500-mw-offshore-wind-project-in-china/
https://renews.biz/90094/mingyang-rolls-out-18mw-wind-turbine/
https://www.gem.wiki/w/index.php?title=July_2025_Solar_and_Wind_China_Briefing_Methodology&action=edit
https://www.gem.wiki/Hainan_Wanning_Offshore_Floating_wind_farm
https://www.gem.wiki/Hainan_Wanning_Offshore_Floating_wind_farm
https://www.seetao.com/details/183392.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.offshorewind.biz/2023/02/06/world-first-offshore-wind-farm-using-16-mw-turbines-enters-construction-in-china/
https://www.offshorewind.biz/2023/02/06/world-first-offshore-wind-farm-using-16-mw-turbines-enters-construction-in-china/
https://www.gem.wiki/Fujian_Zhangpu_Liu'ao_Offshore_wind_farm
https://www.offshorewind.biz/2025/01/01/offshore-wind-turbines-in-2024-20-mw-prototypes-rolling-out-in-europe-china-16-mw-remains-most-powerful-turbine-installed-offshore/#:~:text=Dongfang%20Electric%20Corporation%20,MW%20Wind%20Turbine
https://www.offshore-energy.biz/china-tests-hydrogen-production-through-direct-seawater-electrolysis-at-xinghua-bay-owf/#:~:text=Hydrogen%20production%20technology%20with%20the,farm%20in%20Fujian%2C%20southeast%20China
https://www.seetaoe.com/details/242597.html#:~:text=On%20September%2022%2C%202024%2C%20the,generation%20of%20offshore%20wind%20farms
https://www.ceic.com/gjnyjtwwEn/xwzx/202504/b4186a4d41c6445f85d860e65c9987fd.shtml#:~:text=China%27s%20first%20integrated%20marine%20hydrogen,across%20the%20entire%20industrial%20chain
https://zfxxgk.nea.gov.cn/2023-09/27/c_1310745991.htm
https://www.offshorewind.biz/2024/06/03/basf-mingyang-receive-approval-for-500-mw-offshore-wind-project-in-china/#:~:text=The%20construction%20of%20the%20offshore,by%20the%20end%20of%202025
https://www.basf.com/cn/en/media/news-releases/cn/2024/06/cn-24-22
https://www.4coffshore.com/news/pioneering-wind-powered-underwater-data-center-project-debuts-in-shanghai-nid31304.htmlom
https://www.wr.no/aktuelt/life-after-subsidies-in-the-offshore-wind-market-in-china
https://wallstreetcn.com/articles/3665910
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1RRLd8AqZ0pBc9dQgMQd_4DemZNPpISIebJYPB4QpIXk/edit?gid=1721602686#gid=1721602686
https://www.cls.cn/detail/1121082
https://pdf.dfcfw.com/pdf/H3_AP202301121581907817_1.pdf?1673520908000.pdf
https://pdf.dfcfw.com/pdf/H3_AP202301121581907817_1.pdf?1673520908000.pdf
https://pdf.dfcfw.com/pdf/H3_AP202301121581907817_1.pdf?1673520908000.pdf


中国海上风电的未来：战略锚点与政策蓝图 
 
中国的海上风电行业正步入发展的关键阶段，亟需一个兼顾产业规模化、环境可持续性和技术进

步的协调政策框架。中国有机会借助国际经验对其海上风电的发展策略进行精细化调整，巩固该

技术在与化石能源竞争中的长期优势。通过将全球最佳实践与国内政策需求相结合，中国能够构

建一个稳定且协调的战略，使海上风电全面成长为沿海地区脱碳的支柱力量。 
 
对项目的竞标构架进行调整有助于推动海上风电行业的可持续发展。引入混合型招标模式，将价

格因素与技术标准相结合，例如生态影响缓解措施（如沉积物固化与使用降噪基础）、电网并网准

备程度，以及技术先进性（如制氢和黑启动能力等），可有效激励技术创新。该做法既强化了行业

对高质量项目需求的市场信号，又提升了行业的长期韧性和可持续性。国际经验可为中国提供有

益借鉴。例如，荷兰的“零补贴”竞标制度通过引入非价格技术标准来鼓励技术创新，而英国的“差
价合约”机制则通过将电价支付与批发电价挂钩，保障项目长期收入的稳定性。荷兰模式通过激励

效率提升带动平准化成本下降，而英国的“差价合约”机制则通过提供15年收入确定性，显著降低

了融资风险，对中国资金密集型的深远海项目尤其关键。 
 
中国还可以根据区域发展重点，灵活设计招标评审标准。例如，在生态敏感区域可强化技术指标

的比重，而在成熟工业集群中则可突出价格竞争力。这种动态调整机制能够在保持市场效率的同

时，优先支持契合国家脱碳目标的优质项目。在平衡海上风电的发展与海洋保育方面，有力的空

间规划与生态维护十分关键。2024年12月，中国对新增海上风电项目的海水深度、离岸距离与生

态保护提出了要求。集中式的海洋空间规划根据风力资源、生态敏感性与电网远近等条件识别出

适合海上风电发展的地区，能够帮助中国海上风电在未来转向深海提供更加合理的规划保障。同

时，将项目发展与栖息地的修复进行挂钩也可以统一海上风电扩张与海洋保育这两个目标的一致

性，德国的生态多样性补偿模式便是一个例子。这种做法可以确保海上风电场的选址与项目的发

展不仅符合环保标准，也与国家能源发展的目标一致。 
 
另一个加速技术发展的手段是支持产业与学术的合作，特别是在研发抗台风型漂浮式海上风电机

组和基于人工智能的预测与维护方面。加强主要发展商与科研机构的伙伴关系可以强化行业的创

新生态系统，例如，三峡集团与国家电力投资集团这两家国有企业就与私人风机制造商明阳智能

签署了合作协议。如此的合作关系推动构建了科研与商业的桥梁，能够进一步使中国在全球海上

风电技术创新领域保持领先地位。 
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https://www.nature.com/articles/s41467-023-37536-3
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969722058818
https://www.sciepublish.com/article/pii/508
https://www.rechargenews.com/wind/first-chinese-wind-turbines-delivered-to-giant-neom-green-hydrogen-and-ammonia-complex/2-1-1550174
https://www.rechargenews.com/wind/first-chinese-wind-turbines-delivered-to-giant-neom-green-hydrogen-and-ammonia-complex/2-1-1550174
https://english.rvo.nl/sites/default/files/2024-10/Dutch-Offshore-Wind-Innovation-Guide-2025.pdf
https://www.carbonbrief.org/analysis-record-low-price-for-uk-offshore-wind-is-four-times-cheaper-than-gas/
https://www.carbonbrief.org/explainer-how-chinas-renewable-pricing-reforms-will-affect-its-climate-goals/
https://www.carbonbrief.org/explainer-how-chinas-renewable-pricing-reforms-will-affect-its-climate-goals/
https://www.gov.cn/zhengce/zhengceku/202501/content_6996439.htm
https://www.bsh.de/EN/TOPICS/Offshore/Maritime_spatial_planning/maritime_spatial_planning_node.html
https://www.globaltimes.cn/page/202112/1240933.shtml
https://www.globaltimes.cn/page/202112/1240933.shtml
https://www.offshore-mag.com/renewable-energy/news/55248051/ai-powered-service-supports-offshore-wind-performance-management
https://www.ctg.com.cn/sxjt/xwzx55/jtyw44/2024081104063391672/index.html
https://m.bjx.com.cn/mnews/20220628/1236768.shtml
https://m.bjx.com.cn/mnews/20240830/1397914.shtml


关于全球风能与太阳能追踪系统 
全球太阳能追踪系统是一个关注大型公用事业规模的太阳能光伏与太阳能热能设施的全球性数

据库。该数据库覆盖了装机容量为1兆瓦或以上的已投运太阳能发电项目与装机容量不小于20兆
瓦的预期项目（含已宣布、前期筹备、正在建设与搁置阶段）。全球风能追踪系统是一个关注公共

事业级陆上与海上风能设施的全球性数据库。该数据库覆盖了装机容量为10兆瓦或以上的风电

场。 
 

关于全球能源监测 
全球能源监测（Global Energy Monitor，下文简称“GEM”）致力于制作与分享支持全球清洁能源行

动的各类信息。通过着力研究全球不断变化的能源动向并制作旨在提高公众理解力的数据库、报

告与互动工具，从而创建一份有关全球能源系统的公开指南。请通过

www.globalenergymonitor.org，“X”（前身为推特）账号@GlobalEnergyMon与社交媒体平台“蓝天”
@globalenergymon.bsky.social关注我们。 
 
GEM的数据作为关键的国际参考点被各大机构使用，它们包括：政府间气候变化专门委员会、国

际能源署、联合国环境署、美国财政部和世界银行。此外，包括彭博终端与《经济学人》在内的行业

数据提供商和包括牛津大学与哈佛大学在内的学府也参照这些数据。 
 

 

MEDIA CONTACT 

媒体联络人 
Mengqi Zhang 
研究员, Global Energy Monitor 

mengqi.zhang@globalenergymonitor.org 
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https://twitter.com/GlobalEnergyMon
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